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TECHNOLOGIEN ZUR OBERFLACHENINSPEKTION
BEI DER LDV LASER- UND LICHTSYSTEME GMBH

LDV Laser- und Lichtsysteme GmbH hat im Mai 2012
die Geschdafte der LDV-Systeme GmbH Ubernom-
men. LDV-Systeme GmbH wurde 1999 gegrindet
und ist Spezialist fir die Herstellung von berGhrungs-
freien Messsystemen. Haupteinsatzgebiet ist die
Stahl- und Aluminiumindustrie, die mit Systemen zur
Geschwindigkeits- und L&dngenmessung und  zur
visuellen Oberfl dcheninspektion beliefert wird.

In der eigenen Entwicklungs- und Fertigungsabtei-
lung werden die bestehenden Systeme produziert
und weiterentwickelt.
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Durch ein weltweit agierendes Vertriebsnetz, jahre-
lange Erfahrung und qualifi zierte Mitarbeiter hat sich
LDV eine fUhrende Stellung im Weltmarkt erarbeitet.

LDV ist im Bereich der berUhrungsfreien Messtechnik
und der visuellen Oberfl &cheninspektion in der Lage,
seinen Kunden schlUsselfertige Lésungen aus einer
Hand anzubieten.

Die Ubernahme der Produkte sowie der dazugehéri-
gen Patente der VH Lichttechnische Spezialgerdte
GmbH erfolgte im August 2008 und hat dadurch das
Produktportfolio strategisch erweitert.

Die patentierten Lichtsysteme ermdglichen durch

effektiven Einsatz des Arbeitsmittels Licht eine schnel-
lere und deutlichere Erkennung von Oberfl dchen-
fehlern.

Die Produkte zur visuellen Oberfl Gcheninspektion
sind unter dem Namen iLux Lichtsysteme als eigener
Geschdftsbereich in die LDV Laser- und Lichtsysteme
GmbH eingegliedert.
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Bandinspektion in der Metallindustrie

LICHTSYSTEME

VISUELLE OBERFLACHENINSPEKTION

ILUX LICHTSYSTEME ZUR INSPEKTION
INDUSTRIELLER OBERFLACHEN

Das Auge und das menschliche Sehsystem halben
eine von keiner Technik erreichte Leistungs- und An-
passungsfahigkeit. Sowohl im Hellen als auch im
Dunklen passt sich der Sehapparat des Menschen
an- die Beleuchtungsverhdltnisse an und erzielt er-
staunliche Erkennungsleistungen.

Die oftmals mit einer Vielzahl von Leuchtstoffrohren
hell ausgeleuchteten Inspektionsbereiche erschwe-
ren dem Beobachter eine ermUdungsfreie Ober-
fl ichenkontrolle. An vielen Kontrollarbeitspldtzen
werden Lichtstérken von 2.000 Lux und mehr gemes-
sen.

Zu helles Licht bedeutet Stress fUr das Auge des Men-
schen und fGhrt zu schneller ErmUdung. Durch den
Einsatz der iLux Lichtsysteme wird die Lichtstarke auf
470 bis 980 Lux reduziert. Das erhdht die Sehleistung
des Menschen um mehr als 30 %.

Durch eine doppelte Umlenkung erzeugen die
iLux Lichtsysteme indirektes Licht. Die patentierten
Lichtsegel® leiten das Licht nahezu parallel auf die zu

inspizierende Oberfl dche. Dadurch erhalten Fehler
eine gut erkennbare Struktur und sind fUr den Kon-
trolleur deutlich sichtbar.

Der konftrollierende Mitarbeiter ist nicht gezwungen
die Oberfl dche Punkt fUr Punkt mit den Augen abzu-
tasten, er reagiert refl exartig auf Lichtsignale, die
von den Fehlern ausgesendet werden.

Mit Hilfe der iLux Lichtsysteme wird ein konzentriertes
und ermudungsfreies Arbeiten Uber einen langen
Zeitraum ermoglicht.
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LICHTSYSTEME

VISUELLE OBERFLACHENINSPEKTION

Der erfolgreiche Einsatz unserer Produkte in der Stahl-
und Aluminiumindustrie belegt:

Unsere patentierten iLux Lichtsysteme ermdglichen
eine schnellere und deutlichere Erkennung von
Oberfl &chenfehlern!

Unsere fUhrende Stellung im Weltmarkt ist das Er-
gebnis jahrelanger Erfahrung, konsequenter Qualitat
und permanenter Weiterentwicklung der Produkte.

Die Folgekosten, die durch Oberfl &chenfehler verur-
sacht werden, kénnen die Wirtschaftlichkeit eines
Produktionsbereiches drastisch beeinfl ussen.

Uberzeugen Sie sich selbst von den Vorteilen des Sys-
tems und besuchen Sie unseren iLux Showroom.

iLux horizontal erzeugt gerichtetes Licht, welches mit

einem fl achen Winkel Uber das Material leuchtet.

Kleinste topographische Fehler (z.B. Einfallstellen,
Beulen, Pickel) werden durch die Bildung von Licht-
kanten (hell - dunkel) sofort sichtbar. Das System ist
modular aufgebaut und kann beliebig erweitert
werden. Die Basisversion hat eine Breite von 500 mm.

iLux vertikal funktioniert entsprechend und dient der
vertikalen Inspektion. Das System kann sowohl in der
stationdren Oberfl &cheninspektion (z.B. von Holz-

tUren) oder im laufenden Prozess (z.B. Bandinspektion
der Metallindustrie) eingesetzt werden.

Die patentierten Lichtsegel® setzen wir bei den visu-
ellen Oberfl Gcheninspektionssystemen iLux mini, iLux
kompakt und iLux maxi ein. Uber eine zweifache Um-
lenkung wird dann ein gerichtetes Licht erzeugt, wel-
ches gleichmdBig Uber eine groBe Fldche verteilt
wird.

Optimierung der Kontrollergebnisse
schnellere Fehlererkennung

Energieeinsparung durch frihzeitige Fehler-
erkennung im Herstellungsprozess

ergonomisch opfimierte Inspektionsarbeitsplétze
— blendfrei und augenschonend

ermUdungsfreies Licht — Iangere Kontrollzyklen

Zeit- und Kosteneinsparung beim Konftrollvor-
gang durch gleichmaBige Ausleuchtung der
Oberfl dchen

gleichzeitige Betrachtungsmaoglichkeit von
mehreren Seiten

Blendfreies gerichtetes Licht durch iLux Lichtsysteme

Optimale Arbeitsplatzausleuchtung mit der
iLux LichtBox



Einsatz Automobilindustrie

Dadurch wird eine schnellere und sichere Fehlerer-
kennung ermdglicht und vorzeitige ErmUdung ver-
mieden. Die Lichtsegel ® lassen sich sehr genau auf
die auszuleuchtende Fldche einstellen. Je nach Ma-
terial und Fehlertyp realisieren wir unterschiedliche
LichtfUhrungen.

Der Einsatzbereich der Systeme reicht von der In-
spektion an Einzelprufpl&izen komplexer Bauteile bis
hin zur Anwendung in der Metallindustrie zur Band-
inspektion.

Vertikale Bandinspektion im
laufenden Prozess

iLux Lichtsegel

Zur einfacheren Fehlerfi ndung bei schnellen Bdn-
dern bieten wir auch zusétzliche Stroboskopleuch-
ten an. Diese geben das Licht nicht wie Ublich direkt
auf das Band, sondern erst nach Umlenkung durch
ein vorgeschaltetes Lichtsegel.

Zudem sind wir Uber unsere Partner in der Lage,
eine automatische Fehlererkennung zu installieren.
Dabei wird das Kamerasystem mit unserem Licht
ergdnzt.




LICHTBOX

GERICHTETES LICHT FUR PRUFPLATZE

Die LDV Laser- und Lichtsysteme GmbH hat ihr Port-
folio noch einmal erweitert und ein kompaktes Licht-
werkzeug fUr Einzelarbeitspldtze im Bereich der Sicht-
prufung entwickelt — die iLux LichtBox.

Die iLux LichtBox ist mit einem speziellen Leuchtmittel
bestUckt. Bei der eingesefzten Leuchtstoffl ampe
handelt es sich um eine SonderausfGhrung mit einem
Farbwiedergabeindex von > Ra 90 mit einer tages-
lichtahnlichen Farbtemperatur von 5.200 K (Farbken-
nung 950). Alternativ kann die iLux LichtBox auch je
nach Anforderung z.B. mit Leuchtmitteln mit einem
Splitterschutz bei Lampenbruch und besonderem
UV-Schutz ausgerUstet werden, was sie fur den Ein-
satz in der Fertigung von Mikrochips qualifi ziert.

Anders als bei herkdmmlichen Lichtsystemen wird
das Licht nicht direkt auf den Arbeitsplatz abgege-
ben. Vielmehr ist das Leuchtmittel speziell abge-

EinzelstUckkontrolle mit der 1-fach LichtBox

Strukturfehler

Einschluss in Glas

schirmt und das Licht wird erst einmal umgelenkt,
bevor es den Arbeitsplatz erreicht. FUr die Feinein
stellung der LichtfUhrung sorgen einzeln justierbare
Lamellen. Dadurch entsteht ein homogenes blend-
freies Licht, wie es schon von den groBeren iLux Licht-
systemen bekannt ist. Die iLux LichtBox ist standard-
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3-fach LichtBox
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maBig mit einem Dimmsystem ausgestattet, das die
Beleuchtungsstdrke Uber den gesamten Leistungs-
bereich regeln kann - dadurch kann der Bediener
bei stark refl ektierenden Oberfl d&chen auch mit weni-
ger als den in der Norm geforderten 2.000 Ix kontrol-
lieren.

Die iLux LichtBox ist in verschiedenen Abmessungen
erhdltlich. Als StandardgréBe bieten wir die 1-fach
LichtBox mit 1.200 x 800 mm und 1.500 x 800 mm an.
Alternativ dazu haben wir auch eine 2-fach und
3-fach LichtBox, mit deren Hilfe gréBere Kontrollplat-
ze aufgebaut werden kénnen. In den gréBeren Ab-

messungen leuchtet die iLux LichtBox den mensch-
lichen Greifraum von 1,6 x 0,6 m vollsténdig aus. In
diesem Bereich herrschen dann homogene Lichtbe-
dingungen. Das ist deshalb wichtig, weil dadurch
keine Anpassungen des Auges erforderlich sind und
Ubersehene Fehler vermieden werden.

Durch die kompakte Bauform I&sst sich die iLux Licht-
Box sehr leicht transportieren — ideal fUr den Einsatz
an unterschiedlichen Prifplatzen. Die Abhdngung
erfolgt dabei mit Ketten, Karabinerhaken und
Spannschldssern. Dadurch kann die iLux LichtBox
ganz leicht ausgerichtet werden.



LICHTWAGEN

MOBILE OBERFLACHENPRUFUNG

FUr die mobile Oberfl &cheninspektion an Grobble-
chen haben wir den iLux Lichtwagen entwickelt.
Zwei LED Leisten mit je 18 LED und vorgeschalteter
Spezialoptik leuchten den Bereich vor dem Lichtwa-
gen so aus, dass der Inspekteur den unmittelbar vor
ihm befi ndlichen Blechbereich inspizieren kann.

Durch die eingesetzte Streifl ichttechnologie werden
alle topographischen Fehler im Sichtbereich des
Inspekteurs deutlich hervorgehoben. Die ausge-
leuchtete Inspektionsfl &che ist ca. 2 gm groB.

Die LED Lichtleisten werden von einem Akku ge-
speist. Die Kapazitdt des Akkus ist so dimensioniert,
dass der Lichtwagen Uber eine komplette Schicht
ununterbrochen eingesetzt werden kann. Nach
Schichtende steht dann eine Ladestation bereit, an

Grobblechoberfl dGche

die der Lichtwagen Uber eine Steckverbindung an-
geschlossen werden kann, um den Akku wieder auf-
zuladen.

Alternativ kann das System auch mit einer Schnell-
wechselvorrichtung fur den Akku ausgestattet wer-
den. Damit kann der Lichtwagen dann dauerhaft
eingesetzt werden, sofern eine entsprechende An-
zahl Wechselakkus vorhanden ist.




Lichtquelle: 2 Lichtleisten mit je 18 LED
Leuchtbreite: ca. 750 mm

Leuchttiefe: ca. 2000 mm

Akku: 24V, 17Ah

Akkulaufzeit: ca. 10 Stunden

[Ne]|\Welel=Tgk 2 feststehende Rollen, 1 Lenkrolle

weitere Abmessungen auf Anfrage

Schiebegriff 2 Rollwagengestell 3 Kasten mit Stromversor-
gung 4 LED Lichtleisten 5 Lenkrolle & feststehende Rollen



WALZENINSPEKTION

VORRICHTUNG ZUR VISUELLEN
KONTROLLE VON ARBEITSWALZEN

Arbeitswalzen spielen im wahrsten Sinne eine wich-
fige Rolle im Produktionsprozess, denn sie mussen
eine defi nierfe Oberfl dchenstrukiur haben, die beim
Walzprozess auf die Blechoberfl dche Ubertragen
wird.

Bislang wurde diese mikroskopisch feine Oberfl &-
chenstruktur nach dem Schleifen als ,fertig” ange-
nommen. Erst bei dem Einsatz im Walzwerk wurden
dann maégliche Fehler (z.B- Rattermarken) sichtbar,
die von der Walze auf das Band Ubertragen wurden.

Diese' Fehler werden erst nach Sichtung und Uber-
prufung des Bandmaterials im Labor erkannt. Mit der
iLux Walzeninspektion bleibt Ihnen dieser Schritt er-
spart.
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Rattermarken auf einer Arbeitswalze

Direkt nach dem Schleifprozess kann die Walze mit
Hilfe des Inspektionssystems betrachtet werden. Soll-
ten sich-dann-noch Fehler feststellen lassen, wird der
Schleifprozess fortgesetzt.

Das Bild zeigt beispielhaft einen Aufbau fUr die Kon-
frolle von Arbeitswalzen bis 850 mm Breite. Das Sys-
tem kann stufenlos auf Durchmesser von 40 bis 140
mm eingestellt werden.

Alternativ kann das System auf Anfrage an Walzen
mit anderen Abmessungen angepasst werden. Gro-
Bere Walzen werden dann nicht mehr eingespannt
sondern auf zwei Rollenlagern abgelegt.

Mit der iLux Walzeninspektion wird auf der Walze ein
Streifen von 70 mm Breite mit einem Lasermodul aus-
geleuchtet und auf eine weiBe Refl exionsfl dche pro-
jiziert. Die Oberfl dchenstrukiur wird dort dann ahn-
lich wie auf einer Leinwand stark - vergroBert
abgebildet.

Unregelmd&Bigkeiten in der rauen Struktur fallen da-
bei sofort ins Auge. Dadurch lassen sich Fehler wie
Rattermarken blitzschnell erkennen. Durch Drehen
der Walze von Hand wird dieser Effekt noch verstdrkt.
Der Schwenkarm mit dem Lasermodul und der Refl e-
xionsfl dche lassen sich seitlich entlang der Walze ver-
schieben, um die komplette Walzenoberfl dche inspi-
zieren zu kénnen.

Der Bediener erfdhrt so, ob er gerade so viel nach-
geschliffen hat, dass alle Fehler abgetragen wurden,
oder ob er noch nacharbeiten muss. Bislang war es
dagegen notwendig, moglichst groBzigig abzutra-
gen, damit man sichergehen konnte, dass auch alle
Fehler weggeschliffen wurden. Nun muss nicht mehr
als notwendig nachgeschliffen werden, was die
Lebensdauer der teuren Arbeitswalzen erheblich er-
hoht.



Walzendurchmesser: 40 - 140 mm*

Walzenl@nge: max. 850 mm*
Beleuchtete Streifenldnge: 70 mm
Projektionsfl dche: ca. 100 x 80 mm

VergroBerung in X-Richtung: ca. 1,4-fach
VergroBerung in Y-Richtung:  ca. 40-fach
Stromversorgung: 230V, 50 Hz, 12 W

weitere Abmessungen auf Anfrage
* stufenlos einstellbar

Lasermodul mit separatem Schalter 2 Walzeneinspannvor-
richtung 3 Projektfionsfl dche 4 Gleitschiene 5 Schwenkarm
Hauptschalter 7 Laserwarnlampe



LDV Laser- und Lichtsysteme GmbH
BerUhrungsfreie Messtechnik

Westerhaar 17

D-58739 Wickede

Fon +49(0)2377 9190-10
Fax +49(0)2377 9190-60

info@ldv-systeme.de
www.ldv-systeme.de
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